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1-1組担当 (446教室) 　高緑

1-2組担当 (443教室) 　牛島

16.0 以下の問に答えなさい。

1) 集合X 上で定義された二項関係∼が同値関係であるとはどういう
ことか説明しなさい。

2) 集合Xとその上で定義された同値関係∼が与えられているとき、X

の∼による商集合X/ ∼とは何か説明しなさい。
3) 集合Xが線形空間であるとはどういうことか説明しなさい。

16.1 以下の関係∼が同値関係であることを示しなさい。
1) A, Bを行列とする。A ∼ Bとは有限回の基本変形によってAがB

に変形されること。

2) pを正の整数とする。整数 a, bに対して、a ∼ bとは aを pで割った

余りと bを pで割った余りが等しいこと。

3) A, B を集合とする。A ∼ B とは Aから B への全単射が存在する

こと。

16.2 以下の集合はどのようなものか説明しなさい。

1) (m, n)型行列全体のなす集合Mm,nを 16.1の 1)の同値関係∼で割っ
た商集合。

2) 整数全体の集合 Zを 16.1の 2)の同値関係∼で割った商集合。特に
p = 5のとき、各同値類の代表元を書きなさい。

16.3 以下の集合 V がC上の線形空間になることを示しなさい。
1) V = Mm,n(C).

2) V = C係数の n次多項式の全体のなす集合.

16.4 T を線形空間 V 上の線形変換とする。V のある元 a( 6= 0)に対し

て、自然数mを T m−1a 6= 0かつ T ma = 0なるものとする。このとき、m

個のベクトル a, T a, T 2a, · · · , T m−1aは線形独立であることを示しなさい。

　


